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The invention concerns a device for \ 


automatic control of an electric motor, char- 
acterised in that the control means (17) are 
capable of triggering the overtravel limit 
switch (18) during the winding cycle, and 
comprise mechanical means (31) for varying 
the trip couple value. The invention is ap- 
plicable to tubular winding motors of roller 
shutters. 

(57) AbnSge* 

Asservissemem d'un m occur 
Aectrique. Le dispositif est caracterise' en 
ce que les moyens de commande (17) sont 
aptes a actionner Pintemipteur de fin de 
course haut (18) pendant toute la durte 
du cycle d*enroulemem, et component 
des moyens mecaniques (31) pennettant 
d'assurer une variation de la valeur du 
couple de declenchement Application aux 
moteurs tubulaires d'entrainement de volets 
roulants. 
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DISPOSITIF POUR ARRETER EN FONCTION D'UN COUPLE DE 
DECLENCHEMENT VARIABLE, UN MOTEUR ENTRAINANT UN TUBE 
D'ENROULEMENT D'UN VOLET ROULANT 

DOMAINE TECHNIQUE : 

La presente invention concerne le domaine technique de la commande du 
Replacement d*un element d'occultation au sens general, tel qu*un volet roulant 
equipant, par exemple, une fenetre ou une porte. L'objet de invention vise plus 
precisement, les moyens d'arret automatique d*un moteur electrique tubulaire 
dntrainant en rotation un tube d'enroulement d*un volet roulant ou analogue. 

TECHNIQUE ANTERIEURE : 

Dans Tetat de la technique, il est connu, notamment par la demande de brevet 
EP 0 844 362, un dispositif Garret automatique d\m moteur electrique tubulaire 
entrainant en rotation un tube d'enroulement d'un volet roulant. Un tel dispositif 
d'arret comprend un systeme de declenchement reagissant au couple exerce sur le 
carter du moteur par le tube d'enroulement, de maniere a interrompre l'alimentation du 
moteur lorsqu*intervient une augmentation du couple due a une arrivee du volet 
roulant en position haute. Un tel dispositif d'arret comprend des moyens mecaniques 
permettant de mettre hors service un interrupteur d'arret du moteur, dit de fin de 
course haut, au moms pendant la phase d'enroulement pendant laquelle le couple 
exerce sur le tube d'enroulement est sup&ieur au couple de declenchement. En effet, il 
doit etre consider^ que le couple applique est variable en fonction de la position du 
volet roulant. Ainsi, il apparait lorsque la totalhe du tablier du volet roulant est 
suspendue, une valeur de couple maximum superieure a la valeur du couple appliquee 
lorsque le volet roulant est en fin de cycle d , enroulement. Aussi, la mise hors service 
de rintemipteur d'arret du moteur lors de la phase pendant laquelle un couple 
maximum est applique sur le tube d'enroulement, permet de determiner, lors de la 
phase terminale d'enroulement du volet, un couple de declenchement presentant une 
valeur inferieure au couple maximum appliqu6 sur le tube. Une telle disposition 
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permet d'eviter, lors de son arrivee en butee haute, une deterioration du volet roulant 
en raison d*une trop forte traction exercee sur le volet. 

Toutefois, la neutralisation de 1'interrupteur de fin de course haut qui 
s'efFectue pendant la majeure partie du cycle d'enroulement a 1'exception de la phase 
finale d'enroulement, n'est pas un gage de totale securite. Par ailleurs, ce dispositif de 
l'art anterieur met en oeuvre pour la mise hors service de I'internipteur, des moyens 
mecaniques composes de nombreuses pieces, rendant un tel dispositif relativement 
complexe. 

EXPOSE DE L'INVENTION : 

L'objet de l'invention vise a remedier aux inconvenients de l'etat de la 
technique en proposant un dispositif d'arret automatique d'un moteur electrique 
tubulaire entrainant un tube d'enroulement d'un volet roulant, confu pour obtenir un 
arret certain du moteur avec une fraction seulement du couple maxi, tout en ne 
neutralisant pas le fonctionnement de 1'interrupteur au cours de la phase pendant 
laquelle le couple exerce sur le tube d'enroulement est superieur au couple de 
declenchement. 

L'objet de l'invention vise egalement a proposer un dispositif d'arret 
automatique presentant une conception simple permettant d'etre fabrique a un cout 
reduh et d'etre installe fadlement a l'interieur du tube d'enroulement du volet roulant. 

Pour atteindre cet objectify le dispositif d'arret automatique d'un moteur 
electrique tubulaire entrainant un tube d'enroulement d\in volet roulant destine a venir 
en butee en position haute enroulee, comprend notamment : 

- des moyens de detection d'un couple applique sur le carter du moteur par 
le tube d'enroulement, 

- et des moyens de commande d'au moins un internipteur dit de fin de 
course haut, ces moyens de commande etant pilotes par les moyens de 
detection pour activer 1'interrupteur en vue d'interrompre l'alimentation du 
moteur lorsque le couple detecte depasse une valeur determinee dit de 
declenchement. 

Selon l'invention, les moyens de commande : 


WO 00/49264 PCT/FR00/00388 

3 

- sont aptes a actionner l'internipteur de fin de course haut pendant toute la 

duree du cycle d'enroulement du volet, 
. et component des moyens mecaniques permettant d'assurer une variation 
au moins pendant la phase d'enroulement du volet, de la valeur du couple 
de declenchement en fonction de la position du volet roulant, en vue de 
determiner au moins une premiere valeur du couple de declenchement pour 
la phase d'enroulement du volet commen9ant a partir de sa position 
deroulee, et une deuxieme valeur du couple de declenchement inferieure a 
la premiere, pour la phase finale d'enroulement du volet. 
Le dispositif Garret selon Hnvention permet ainsi de laisser actif Tinterrupteur 
operant pendant la phase d'enroulement, tout en obtenant un arret du moteur avec une 
fraction seulement du couple maximum applique sur le tube d'enroulement. 

Conformement a une variante preferee de realisation, le dispositif d'arret est 
caracterise en ce que les moyens de commande sont aptes a activer un interrupteur dit 
de fin de course bas, pendant toute la duree du cycle de deroulement du volet et en ce 
que les moyens mecaniques permettent d'assurer une variation de la valeur du couple 
de declenchement en fonction de la position du volet roulant, en vue de determiner au 
moins une troisieme valeur du couple de declenchement pour la phase de deroulement 
du volet commen9ant a partir de sa position enroulee et une quatrieme valeur du 
couple de declenchement inferieure k la troisieme, pour la phase finale de deroulement 
du volet. 

Diverses autres caracteristiques ressortent de la description faite ci-dessous en 
reference aux dessins annexes qui montrent, a titre d'exemples non limkatifs, des formes de 
realisation et de mise en oeuvre de Fobjet de invention. 


BREVE DESCRIPTION DES DESSINS : 


La fig. 1 est une representation schematique <hm volet roulant susceptible d'etre 
equipe du dispositif cf arret confbrme a finvention. 

La fig. 2 est une coupe longitudinale du dispositif d'arret selon I'invention. 
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Les fig. 3 et 4 sont des vues en coupe transversal es partieUes prises sensiblement 
sdon les lignes A-A de la fig. 2 et montrant un systeme elastique de detection de couple 
dans deux positions caractenstiques. 

La fig. 5 est une coupe longitudinale du dispositif d'arret montrant un detail 
caracteristique de finvention. 

Les fig. 6 et 7 sont des coupes transversal es partieUes montrant le levier 
d'actionnement dans deux positions caractenstiques. 

Les fig. 8 a 10 sont des vues schematiques ilhistrant les differentes positions 
prises par le levier d'actionnement conforme a Ifeventioa 

MEDLLEURE MANIERE DE REALISER L'lNVENTION : 

La fig. 1 represente de fa^on classique un volet roulant ou similaire 1 guide en 
deplacement sdon ses bonis verticaux par des coulisses 2. Le volet 1 est destine a etre 
enroule sur un tube d'enroulement 3 dans lequel est loge un moteur electrique tubulaire 4 
associe a un reducteur 5 dont la sortie est equipee d\ine bague 6 d'entrainement en 
rotation du tube 3. De fefon coimue, le moteur electrique 4 comporte une tete 7 montee a 
rmterieur d*une joue fixe 8 d\m caisson abritant le volet et presentant une joue opposee 9 
equipee &un palier 1 1 de guidage en rotation d"une extremhe du tube d'enroulement 3. De 
fefon classique, le moteur electrique 4 est relie par des fils a un boitier de commande non 
represente permettant de piloter l f enroulanent ou le deroulement du volet roulant, c'est-a- 
dire la rotation du moteur dans un sens ou dans I'autre. 

Le moteur electrique 4 est associe a un dispositif d'arret automatique 13 
conforme a rinvention monte a nnterieur du tube d'enroulement 3. Plus precisement, le 
dispositif d 1 arret automatique 13 est monte pour etre emborte sur le tube ou le carter 14 du 
moteur electrique tubulaire 4. Tel que cela ressort phis precisement de la fig. 1, le 
dispositif (farret automatique 13 comporte des moyens 16 adaptes pour detecter un couple 
applique sur le carter 14 du moteur par fintermediaire du tube d'enroulement 3. Le 
dispositif (farret automatique 13 comporte egalement des moyens 17 pour commander au 
moins un intexmpteur 18 dh de fin de course montee ou haut, operant pendant la phase 
d'enroulement du volet et, de preference, egalement un interrupteur 19, dit de fin de course 
descente ou bas, operant pendant la phase de deroulement du volet. Ces moyens de 
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commande 17 sont pilotes par les moyens de detection 16 du couple et se trouvent 
assoties a un systeme 20 d'indication du deplacement effectue par le tube d'enroulement 3. 
De maniere classique, un tel systeme d'indication 20 comporte un reducteur dit de fin de 
course, cale en rotation avec rextremhe du tube d'enroulement 3, opposee de celle guidee 
en rotation par le palier fixe 11. Ces moyens de commande 17 sont destines a activer un 
interrupteur determine, loreque le couple detecte par les moyens 16 depasse une valeur 
donnee dite de declenchement 

Tel que cela ressort plus precisement des fig. 2 a 4, les moyens de detection 16 
sont adaptes pour etre sensibles au couple applique sur le carter 14 du moteur par 
. Tintermediaire du tube d'enroulement 3. Ces moyens de detection 16 sont constitues par un 
systeme retenant en rotation, de maniere elastique, le carter 14 du moteur electrique 4. 
Selon un exemple de realisation, les moyens de detection 16 sont constitues par au moins 
un element deformable elastiquement 22 interpose entre un boitier 23 et un support 24 
dont une partie est amenagee pour definir la tete 7 du moteur. Ce support fixe 24 presente 
a partir de la tete 7, un axe 26 dans lequel est amenage un alesage debouchant 27 
permettant le passage des fils entre le moteur electrique 4 et la tete 7 du moteur. Dans 
I'exemple illustre, l'axe 26 possede une section droite transversale hexagonal e presentant 
ainsi six facettes 28 sur lesquelles est emmanche, en tant qu'element deformable 
elastiquement 22, un manchon elastique realise, par exemple, en un materiau elastomere. 
De preference, le manchon elastique 22 est monte precontract a l*interiair du boitier 23. A 
cet egard, le boitier 23, qui est realise en deux parties, delimite interieurement un 
logement 29 de section hexagonale destinee a venir emprisonner le manchon elastique 22 
qui presente, a Fdtat libre, une section droite transversale circulaire. Les deux parties du 
bortier 23 sont assemblees entre dies, de maniere que le manchon elastique 22 se trouve 
coince entre les facettes 28 de l'arbre et le bortier 23. 

Le manchon elastique 22 s'oppose ainsi a la rotation du carter 14 sdon une 
valeur de couple donnee dependant de la durete du materiau constitutif du manchon 
elastique et du dimensiormement confere a ce manchon. Ainsi, lorsqu'un surcouple est 
exerce sur le carter 14, c'est-a-dire que le couple applique possede une valeur superieure 
au couple resistant presente par le manchon elastique, il apparalt un deplacement 
angulaired du boitier 23 entrainant, comme cela ressort clairement de la fig. 4, une 
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deformation du manchon elasdque 22. A thre d'exemple, il peut etre obtenu ainsi une 
rotation de rordre de 20° du boftier 23 par rapport au support fixe 24. 

Les moyens de detection 16 du couple applique sur le carter decrits ci-dessus 
oflrent ravantage d'etre facilement realisable* tout en possedant la particularite de pouvoir 
presenter des couples resistant* de valeurs differentes en changeant uniquement le 
dimensiormernent du manchon elastique 22. Bien errtendu, il est clair que le dispositif 
tfarret automatique 13 sdon finvention peut etre assode a des moyens de detection dun 
couple 16 de conception differente mettant en oeuvre, par exemple, dassiquement un 
systeme a ressorts ou un element elastique forme en plusieurs parties. 

Td qumdique d-dessus, les moyens de detection dun couple 16 som adaptes 
pour piloter les moyens de commande 17 d'au moins un interrupted 18, dit de fin de 
course haut, operant pendant la phase d'enroulement du volet et, de preference, egalement 
un interrupteur 19 dh de fin de course bas, operant pendant la phase de deroulement du 
volet 1. Conformement a Invention, les moyens de commande 17 component des moyens 
mecaniques 31 permettant de fatre varier ou de modifier au moins pendant la phase 
d'enroulement du volet, la valeur du couple de dedenchement en fonction de la position du 
volet roulant 1, en vue de determiner au moins une premiere valeur du couple de 
dedenchement pour la phase d'enroulement du volet commencant a partir de sa position 
deroulee, et une deuxieme valeur du couple de dedenchement inferieure a la premiere, 
pour la phase finale d'enroulement du volet. Sdon une variante preferee de realisation, ces 
moyens mecaniques 31 permettetrt egalement de modifier, pendant la phase de 
deroulement du volet, la valeur du couple de dedenchement en fonction de la position 
du volet roulant, en vue de determiner au moins une troisieme valeur du couple de 
dedenchement pour le cycle de deroulement du volet commencant a partir de sa 
position enroulee et une quatrieme valeur du couple de dedenchement inferieure a la 
troisieme, pour la phase finale du cycle de deroulement du volet. D doit etre compris 
que ces moyens de commande 17 sont aptes a actionner les interrupteurs de fin de 
course haut 18 ou bas 19 pendant toute la duree du cycle, respectivement 
d'enroulement ou de deroulement du volet, dans la mesure ou chaque interrupteur 
reste actif, c'est-a-dire qu'il n'est jamais mis hors service. 

Ces moyens mecaniques 31 de modification de la valeur du couple de 
dedenchement component, comme illustre a la fig. 5, un levier articule 33 monte pivotant 
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sur un axe central 34 porte par un prolongement tubulaire 35 s'etendant a partir du 
bortier 23. Le levier 33 est monte pivotant en etant sollicrte elastiquement par un ressort de 
rappd 36 agissant a rencontre (fun mecanisme 38 d'actionnement du levier en pivotement 
autour de l'axe 34. 

Le levier 33 presente, de part et cfautre de l'axe de pivotement 34, une 
tranche 33a et 33b amenagee chacune pour presenter divers profils d'actionnement Pi 
pour un intemipteur donne respectivement de fin de course haut 18 et de fin de course 
has 19. Les profils d'actionnement P| du levier 33 seront decrits dans la suite de la 
description. Td que cela apparah phis precisement a la fig. 6, le levier 33 est monte sur le 
boitier 23 de maniere qu'en Fabsence de couple exerce sur ce dernier, le levier 33 est sitae 
dans un plan de symetrie S des intemipteurs de fin de course 18 et 19. Ainsi, les 
intemipteurs 18, 19 sont montes fixement sur la tete 7 du moteur en etant situes de part et 
d'autre du plan S et en etant places sur la course de pivotement angulaire du levier. Le 
levier 33 est monte en relation de proximite des intemipteurs de fin de course 18 et 19, de 
maniere quil puisse par ses profils d'actionnement P|, agir sur les poussoirs 18a et 19a des 
intemipteurs lors de la rotation du levier consecutive a TappKcation d*un surcouple sur le 
carter 14 du moteur provoquant un d^placement angulaire du boitier 23 (fig. 7). 

Tel que cela apparait plus precisement a la fig. 5, le mecanisme 38 
d'actionnement du levier 33 est He dnematiquement au tube d'enroulement 3 par 
fintermediaire du systeme dlndication 20 du deplacement du tube 3. Dans Texemple 
prtfere de realisation, le mecanisme d'actionnement 38 est constitue par une came 40 
amenagee pour presenter un profil de commande qui sera decrit plus precisement dans la 
suite de la description. La came 40 est deplacee en rotation par lSntermediaire du systeme 
dWication 20 comportant un reducteur de fin de course. Selon une variante preferee de 
realisation, ilhistree a la fig. 5, le reducteur 20 est constitue par un manchon 41 cale en 
rotation avec le tube 3 et presentant une alesage excentre 42 consthuant une portee 
aimulaire Ksse pour une bague 43 amenagee pour porta- la came 40. La bague 43 est 
munie d\ine denture annulaire 44 destinee a cooperer avec un pignon annulaire 45 porte 
par un prolongement tubulaire 46 s'&endant a partir du support 24. 

Le fbnctiormement du dispositif d'arret automatique 13 decoule direct ement de la 
description qui precede et se trouve ilhistre en rdation des fig. 8 a 10. 
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Dans la position ilhistree a la fig. 8, le levier 33 n'est pas soumis a faction de la 
came 40 et se trouve sollicke uniquement par le ressort de rappd 36. Dans cette position, 
la branche 33a du levier 33 presente un premier profil d'actionnement P, adapte pour 
deplacer le poussoir 18a dans le cas ou le levier 33 est deplace en rotation 
consecutivernent a rapplication d*un surcouple sur le carter 14. D doh etre compris que la 
distance angulaire S t entre le profil d'actionnement Pi et le poussoir 18a correspond a une 
valeur Q (fun couple de declenchement de l'mterrupteur de fin de course de montee 18. 

A partir de la position completemerrt deroulee du volet 1, le cycle d'enroulement 
du volet s'effectue alors que le levier 33 occupe la position ilhistree 4 la fig. 8. Si pendant 
ce cycle apparait sur le carter, une valeur de couple superieure a la valeur Q, le levier 33 
pivote sous Taction des moyens elastiques de detection 16, et agh sur le poussoir 18a de 
l'mterrupteur 18 qui interrompt alors ralimentation du moteur 4. Bien entendu, la 
valeur Ci du couple de declenchement est choisie pour etre superieure a la valeur du 
couple maximum exercee sur le tube d'enroulement 3 et correspondant au moment ou la 
totalite du volet roulant est suspendue. 

L'enroulement du volet roulant 1 conduit au deplacement de la came 40 dans le 
sens de la fleche f. Lorsque le volet roulant 1 arrive dans sa zone de fin de course de 
montee ou haute, la came 40 est poshionnee de telle maniere qu*un premier profil de 
commande Vi vient deplacer le levier 33 qui occupe la position ilhistree a la fig. 9. Tel que 
cela apparait sur cette figure, la branche 33a du levier a ete rapprochee du poussoir 1 8a de 
l'mterrupteur 18. Dans cette position, la branche 33a presente un deuxieme profil 
d'actionement P 2 adapte pour agjr sur le poussoir 18a dans le cas d'un deplacement en 
rotation du levier 33. D est a noter que la distance angulaire S2 entre le profil P 2 et le 
poussoir 18a est inferieure a la distance entre le profil Pi et le poussoir 18a, de sorte que la 
valeur C 2 du couple de declenchement correspondant a cette position est inferieure a la 
valeur Ci du couple active pendant la majeure partie du cycle d'enroulement du volet. Lors 
de l'arrivee en butee haute du volet, rarret du moteur 4 est effectue pour une valeur C 2 du 
couple de declenchement qui est une fraction du couple maximum. 
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Dans cette position du levier 33 correspondant a la zone de fin de course haut, il 
est a noter que la branche 33b du levier 33 presente un profil d'actionnement P3 adapte 
pour deplacer le poussoir 19a de finterrupteur de fin de course de descente 19, dans le cas 
ou le levier 33 est deplace en rotation consecutivement a l'application d*un surcouple sur le 
carter 14. D doh etre compris que la distance angulaire S3 entre le profil d'actionnement P3 
et le poussoir 19a correspond a une valeur C3 d*un couple de declenchement de 
l'intemipteur de fin de course de descente 19. 

A partir de la position complement enroulee du volet 1, le cycle de deroulement 
du volet 1 commence alors que le levier 33 occupe la position illustree a la fig. 9. Dans 
■ cette zone de debut de course de descente, le couple de declenchement C3 presente une 
valeur relativement importante et en tout cas, superieure a la valeur Q 

A la sortie de la zone de debut de descente, la came 40 n'actionne phis le 
levier 33, de sorte qu'il occupe la position illustree a la fig. 8. Dans cette position, il est a 
noter que la branche 33b du levier 33 a 6te rapprochee du poussoir 19a de rintemipteur 
de fin de course descente 19. Dans cette position, la branche 33b du levier 33 presente un 
profil d'actionnement P4 adapte pour deplacer le poussoir 19a si le levier 33 est deplace en 
rotation. D est a noter que la distance angulaire S4 entre le profil d'actionnement P4 et le 
poussoir 19a, est inferieure a la distance S3, fl en resulte que le couple de 
declenchement C4 correspondant a la distance S4 de deplacement angulaire du levier 33 
est inferieur a la valeur du couple C3 de declenchement, operant au debut du cycle de 
descente. D apparart ainsi que le cycle de descente est effectue avec un couple de 
declenchement C4 de valeur inferieure a cdui operant en d&ut de cycle de descente. Une 
telle disposition offire une totale securite lors du cycle de descente du volet 1 . 

Tel que cela ressort de la description qui precede, le dispositif d'arret 
automatique 13 conforme a finvention permet de feire varier pendant le cycle 
cfenroulement et de preference aussi pendant le cycle de deroulement, la valeur du couple 
de declenchement en fbnction de la position du volet 1. Ainsi, lors du cycle d'enroulement, 
le couple est maximum en montee jusqu'a l*instant ou le volet arrive dans sa zone de fin de 
course haut, pour laquelle le couple de declenchement est reduit. Inversement, le couple de 
declenchement est maximum lorsque le volet est shue dans sa zone de debut de 
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deroulement, alors que sa senabiHte est reduke lors du deroulement du volet. Un tel 
dispositif d'arret permet de faire varier la valeur du couple de declenchement sur chaque 
cycle du volet tout en conservant actifs les intemipteurs de fin de course qui sont 
susceptibles d'interrompre le fonctionnement du moteur en cas d'apparition d\in surcouple 
anormal. Par ailleurs, dans la description qui precede, les moyens de commande 17 
permettent de faire varier la valeur du couple de declenchement d*une valeur de seuil a une 
autre valeur de seuil. D est clair que les moyens de commande 17 peuvent etre confus pour 
assurer une variation continue ou progressive de la valeur du couple de declenchement. 

Tel que cela appanut a la fig. 10, la came 40 possede un deuxieme profil de 
commande V2 dh d'arret, permettant de faire pivoter le levier 33, de maniere qui! agisse 
directement sur le poussoir 18a de llnterrupteur independamment de la valeur du couple 
appliquee sur le carter 3. Un tel profil de commande V2 qui permet dlnterrompre le 
fonctionnement du moteur 4, consthue une securite de fonctionnement et permet de regler 
le point de reference haut d'enroulement du volet 1. 
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REVINDICATIONS : 

1 - Dispositif d'arret automatique d'un moteur electrique tubulaire (4) 
entrainant un tube d'enroulement (3) d'un volet roulant (1) destine a venir en butee en 
position haute enroulee, le dispositif comprenant notamment : 

- des moyens (16) de detection d'un couple applique sur le carter (14) du 
moteur par le tube d'enroulement, 

- et des moyens (17) de commande d'au moins un interrupteur dit de fin de 
course haut (18), ces moyens de commande (17) etant pilotes par les 
moyens de detection (16) pour activer l'interrupteur en vue dinterrompre 
l'alimentation du moteur lorsque le couple detecte depasse une valeur 
determinee dit de declenchement, 

caracterise en ce que les moyens de commande (17) : 

- sont aptes a actionner rinterrupteur de fin de course haut (18) pendant 
toute la duree du cycle d'enroulement du volet, 

- et en ce qu'ils component des moyens mecaniques (31) permettant 
d'assurer une variation, au moins pendant le cycle d'enroulement du volet, 
de la valeur du couple de declenchement en fonction de la position du 
volet roulant, en vue de determiner au moins une premiere valeur (Q) du 
couple de declenchement pour le cycle d'enroulement du volet 
commencant a partir de sa position deroulee, et une deuxieme valeur (C2) 
du couple de declenchement inferieure a la premiere, pour la phase finale 
du cycle d'enroulement du volet. 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise' en ce que les moyens de 
commande (17) sont aptes a activer un interrupteur (19) dit de fin de course bas 
pendant toute la duree du cycle de deroulement du volet, et en ce que les moyens 
mecaniques (31) permettent d'assurer une variation de la valeur du couple de 
declenchement en fonction de la position du volet roulant, en vue de determiner au 
moins une troisieme valeur (C 3 ) du couple de declenchement pour le cycle de 
deroulement du volet commencant a partir de sa position enroulee et une quatrieme 
valeur (C4) du couple de declenchement inferieure a la troisieme, pour la phase finale 
du cycle de deroulement du volet. 
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3 - Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractense en ce que les moyens 
mecaniques (31) de modification de la valeur du couple de declenchement 
component : 

- un levier articule (33) monte en relation de proximite avec les 
interrupteurs de fin de course (18, 19) et presentant des profiJs 
d'actionnement (P„ P 2 , P* p 4 ) des interrupteurs definissant chacun une 
valeur du couple de declenchement (C,, C 2 , C 3 , C 4 ), 

- et un mecanisme (38) d'actionnement du levier (33) lie cinematiquement 
au tube d'enroulement. 

4 - Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le levier (33) est 
monte en relation de proximite des interrupteurs de fin de course (18, 19), de maniere 
que chaque profil d'actionnement du levier se trouve place a une distant donnee du 
poussoir (18a, 19a) des interrupteurs definissant chaome une valeur determine* du 
couple de declenchement. 

5 - Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce que le 
levier (33) est monte pivotant sur un axe central (34) en etant sollicite elastiquement 
par un ressort (36) a l'encontre du mecanisme d'actionnement (38) et presente de part 
et d'autre de l'axe de pivotement, une branche (33a, 33b) pourvue des profils 
d'actionnement (P,, P 2 , P* p 4 ) pour un interrupted donne. 

6 - Dispositif selon I<kme des revendications 3 a 5, caracterise en ce que le 
levier (33) est monte sur les moyens de detection (16) du couple applique sur le 
carter (14) du moteur. 

7 - Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que les moyens de 
detection (16) sont constitues par un systeme retenant en rotation, de maniere 
elastique, le carter (14) du moteur, ce systeme comportant au moins un element 
deformable elastiquement (22) interpose entre un support fixe (24) et un boitier (23) 
equipe du levier (33) et cale en rotation avec le carter (14) du moteur. 

8 - Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que le levier (33) est 
monte sur le bohier (23) de maniere qu'en I'absence de couple exerce sur le boitier. U 
se trouve situe dans un plan de symetrie pour les interrupteurs de fin de course (18, 
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19) stales de part et d'autre du plan et places sur la course de pivotement angulaire du 
levier. 

9 - Dispositif selon la revendication 7, caracterise en ce que l'element 
deformable elastiquement (22) est constitue par un manchon elastique precontract 
dimensionne pour s'opposer a la rotation du carter (14) du moteur selon une valeur de 
couple donnee. 

10 - Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que le mecanisme 
d'actionnement du levier (38) est constitue par une came (40) montee sur une 
bague(43) d-un reducteur cooperant par une denture (44) avec un pignon 
annulaire (45) porte par le support fixe (24), la bague (43) cooperant avec la portee 
excentree (42) d*un manchon (41) cale en roution avec le tube d'enroulement (3). 

11 - Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce que la came (40) 
portee par la bague (43) presente un profil d'actionnement (V 2 ) dit d'arret permettant, 
pour une valeur de couple inferieure aux couples de declenchement, de deplacer le 
levier (33) pour activer l'interrupteur de fin de course haul, afin d'interrompre 
I'alimentation du moteur. 
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FIG.2 
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